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Von Marmoraria leht die Ranpe an Stachelbeeren und
ist meist Ende Mai erwachsen. Ende Juni entwickelt sich
der Schmetterling, wird aber aueh im Juli angetroffen.

Weimar, im Januar 1856.

Otto, Schreiner.

Ueber die Anhangsgebilde der Arthropodenhant,

Bau und Insertion der Haar- und dornihnlichen
Anhiinge und der eigentlichen Haare.
Von

Prof. August Menzel in Fluntern bei Zirich.

In meiner Abhandlung iiber die , Chitingebilde im
Thierkreise der Arthropoden habe ich die erheblichsten
Momente iiber das Vorkommen der Anhangsgebilde der Haut,
und ingbesondere iiber den Ban und die Einfiigung der
Haare und der mit ihnen verwandten, oder vielmehr als
blosse Modificationen derselben sich darstellenden Sehuppen
zusammengestellt.  Ieh musste mich dort auf das allge-
meinste beschriinken, was durch die Untersuchung Anderer
crmiftelt war, und was ich durel meine eigenen Untersu-
chungen in weiterem Umfange gefunden hatte. Es war mir
iibrigens damals eine der wichtigsten Abhandlungen iiber
diesen Gegenstand entgangen, welehe die Haare und Schup-
pen der Arthropoden nnd Wiirmer bestimmter und schéirfer
cedentet hatte. Es ist die Arbeit von Iollard: ,Untersu-
chungen iiber die anatomisclien Charaktere der Hauntanhiinge
bei den Gliederthieren,” in Guérin, Revue und Magasin de
Zoologie 1851 S. 283 ff., auf welche ich nach dem Erschei-
nen nieiner oben genamnten Abhandlung von Herrn Dr. Ha-
gen in Konigsberg aufmerksam gemacht wurde

Was mit Bezug auf die Schmetterlingsschuppen theil-
weise schon von Réaumur und Lyonnet angedeutet und von
Bernard Deschamps genauer erforscht, mit Bezug auf die
{aare der Crustacecn aber von Lavalle bestimmter ermittelt
war, das verfolgte Hollard in ausgedehnterem Maassstabe
durh die verschiedenen Gruppen der Wiirmer und Arthro-
poden. Gestiitzt auf die Resunltate seiner Untersnchungen
hiclt siech derselbe zu der Behauptung berechtigt, dass die
Ifaare und Schuppen der Gliederthiere den Haaren und
Federn der héhern Wirbelthiere verwandt seien, und dass
wenigstens in dieser Abtheilung der wirbellosen Thiere keine
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Hautanhiinge vorkommen, welche durch Einfachheit des
Banes den Haaren und verwandten Hautanhdngen der Pflan-
zen entsprechen.  Von den Griinden, welche ihn zn dieser
Behauptung bestimmten, sind die \\whtnocten folrende:

1. Die Haare und Schupw'n sind sclbststi m(h;:c (rebilde,
welche mittelst besonderer Stiele oder AI’I%CI]\V(‘“dn"C]'I
in dic Ilaut cingesenkt und gegen diese deutlich “ab-
gegrinzt sind, aber nur qeltcn von cinem Ucherzuge
der Lpldelmm bekleidet werden.

2. Sic bestehen demnach aus zwei Abtheilungen, cinem
Schaft und ciner Wurzel, uad haben i Innern eine
entweder leere, oder mit ciner gerinmbaren Flissigkeit
erfiillte \I’ukhohlc, sind sic mit qckundaron Hiirchen

besetzt, so crscheinen dic letztern solid, h. im In-
nern olmc cinen mit jener Hohle comnmmcn'uulcn
Kanal.

3. Dic Sdcke oder Taschen der Haut, von denen sic be-
standig aufoenommen werden, sind bisweilen mit faden-
artigen Gebilden (Nerven oder Trachcen?) versehen,
und stehen wohl aueh mit Nabrungskanilen in Ver
bindung, deren hintige Auskleidungen in cinzelnen
Fiillen balgformig sich erweiternd, dic Basis des Haa-
res umfassen.

Dicsen Resultaten der Hollard’se h"n Untersuchungen
kann ich zum Theil unbedingt beitreten; mit Dezug anf
anderce aber bin ich theils zu weiteren, thmls zu abweiehen-
den Ergebnissen gelangt, daher es nielit unangemessen sein
diirfte, den Gegenstand, welcher meincs Erachtens nicht
ohne Intercsse scin mochte, in dicsen Bidttern zur Sprache
zu bringen.

Um dic Anhangsgebilde der Arthropodenbaut erfolg-
reich mit andercn Anhangsgchilden \ol'qlmchen zu konnen,
ist es nothwendig, dic letztern selbst sich klar vorznfiihren.

Halten wir uns zunichst an dic Anhangsgebilde der
Epidermis und der Oberfliche des Pf.“n/enl\orpm' g0 treten
uns hier zwei wesentlich versehiodene Formreilien en itgeaen
1. die Pflanzenhaare und 2. die Dornen. Jene :rehmen der
Oberhaut an und entstehen in ihrer cinfachsten Form durch
cylindrisches oder kegeliges Auswachsen ciner Epidermis-
zelle; aus-dieser omfaci en IForm gelien in anderen Fiillen”
Haare hervor, welehe bald eine cinfache 7 Zelleureihe dar-
stellen, hald "sicly g:ahvlig-, steruférmig cte. verdsteln.  Oft
besteht der Grund des Haares aus ciuer Zellenschicht, und
es nchmen dann mchrere Oherhautzellen an sciner Bildung
Theil. Manche Haare breiten sich in Form cmer flachen
Zcllschicht aus, und bilden dann Schuppen oder Sehiilfern.



119

Die Dornen an der Oberfliche des Pflanzenkirpers sind da-
gegen vorzugsweise als metamophorsirte Blattgebilde oder
Blatttheile anzuspreehen, und es erscheinen diesclben als
solide oder hohle Gewebeeomplexe, welehe bald mit dem
unterliegenden Gewebe innig versehmolzen sind, bald mit
ihrer Basis gleichsam nur aufgeklebt erselieinen.

Nach dieser Darlegung der Verhiltnisse entsteht nun
dic Frage: Finden sicli an der Arthropodenhaut Anhiinge,
welche den Haaren und Dornen am Pflanzenkorper entspre-
ehen? Hollard verneint dies geradezu, gewiss aber mit Un-
reeht. Denn vermissen wir auch bis dahin noch die com-
plicirteren Formen, wie sic oben gesehildert wurden, so
finden wir doeh deutlieche Analoga der einfachsten Formen,
freilich ofter wieder mit Charakteren, welehe wir bei den
Pflanzenhaaren nicht antreffen. Die feinen Stacheln, welehe
aug der Epithelialsehieht der Fligeldecken bei Kiifern, sowie
hinfiz ans dem Epithelium des Verdawungskanals oder des
Epithelialblattes zuinnerst an der Wandung der Chitinhiille,
7. B. im Thorax von Geotrupes, bald einzeln, bald zu mehreren
je aus einer Zelle hervortreten, stellen sieh in der Regel als
cinfache Ausstilpungen dieser Zellen dar, und entsprechen
somit den cinfachsten Formen der Pflanzenhaare. Ebenso finden
sich den Dornen analoge Gebilde, welche als hohle Gewebe-
eomplexe unter der Form von Ausstiilpungen der Haut sich
darstellen. Ein schr instructives Beispiel der letzteren Art
finden wir an den gewaltigen Oberkiefern der Larve von
Myrmeleo. Diese sind nach einwiirts mit drei kriftigen,
weit vorspringenden Dornen bewehrt, welche naeh vorwérts
gencigt sind, ans erweiterter Basis allmihlich sich verdiin-
nen, und endlich mit einer abgerundeten Spitze enden. Im
Innern ist jeder der Dornen bis etwa zum letzten Seehstheil
seiner Linge hohl, wo die bis dorthin nur die dicken Wan-
dungen bildende Chitindecke zu einer die Spitze erfiillenden
Masse versehmilzt, ja in die 1ohle hinein einen nach riiek-
wiirts gerichteten Verstirkungsfortsatz sendet. Die Hohlen
der Dornen communiciren mit der Hohle des Kiefers. Be-
kauatlich bilden diese Dornen im Vereine mit den einwérts
gekriimmten Kieferspitzen einen kritftigen Apparat zum Er-
greifen und Festhalten der Beute. An diese im Innern
hohlen Dornen reihen sieh die Kammzihne an den Fuss-
klauen der Spinnen, Panorpen, Ophien, verschiedener Ké-
fer ete., sowie die soliden zahn-, schnabel-, geweihartigen
und anderen Gebilde, welche von der Wandung des Vor-
magens bei vielen Imsekten in's Innnere des Verdauungs-
kanals hineinragen, verschiedene Einspriinge des Krebs-
magens ete. Da iibrigens die letztgenannten Anhangsgebilde
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des Epithelinms des Verdauungskanals in meinen Chitin-
gebilden S. 39 ff. weitliufiger behandelt sind, so glaube ich
dicselben hicer fiiglich iibergehen zn kéunen; nur will ich
noch erwiiliuen, dass die dornartigeu Gebilde uicht selten
wmit Iaaren besetzt sind.

Wenden wir uns von diesen theils weniger in die
Augen fallenden, theils sparsamer vorkommenden pilanzlichen
Anhiingen der Arthropodenhaut zu den Haaren (von den
Schuppen interessirt mns in der heutigen Mittheilung nur
die Insertion der Wurzel, nichit der Bau des Sehuppenblattes)
und legen wir unserer Vergleichung wieder eine gedriingte
Schilderung der Charaktere des Siiugethierhaares zu Grunde.

Dasselbe stellt sich dar als ¢in wit seinem Ende in
die Hant eingepflanztes rishriges Gebilde, und Lisst demmnach
Wurzel und Schaft, Markkanal wnd Rinde unterscheiden,
withrend die die Wuwrzel autnchmende Vertiefung der Hant
den Haarbalg bildet. Die Rinde des Haarschaftes zeigt
cine mehr oder weniger dentliche Liingsstreifung nnd einen
zarten Epidermissiiberzug, ein Oberhiutehen, jene herrviihrend
von ilirer Zusannmenscetzung aus verhornten spindel{ftrmigen
Zellen, welche die eigentliche Rindensubstanz bilden, dieser
von einer Schicht abgeflachter Zellen, welehe queergestreekt
sind, dachziegelartiz iiber einander liegen und mit ihren
freien Riindern gegen die Spitze des Haares gerichtet sind.
Der Markkanal ist cutweder mit cinem lockeren vertroek-
neten Zellgewebe, dem Marke erfiillt, oder gewcebefrei, ent-
hiillt aber immer Luft. An der Iiirbung des Iaares ist
demnach die Marksubstanz villiz unbetheiligt, ihre Ursache
ist in der Rindensubstanz zun suchen. Der Haarbalg ist
einc Einstiilpung der Haut, welehe an deren Oberfliiche mit
ciner Oeffnung heginnt und in der Tiefe mit hlindemm Ende
aufhirt; scine itussere Sehieht wird von der Lederhant ge-
hildet, seine Grnudlage von einer cigenthitmlichen Haut, der
Glashaut, scine innerste Lage von ciner Fortsetzing des
Epithelinms  der Haut. T Grunde des Haarbalges und
zwar aus dessen Mitte erheht sieh ein weicher, gefiissreicher
und mit Nerven in Verbindung stehender Fortsatz, die Haar-
pulpe, welehe zur Entwicklung und Forthildung des Haares
in inniger Bezichung stelit, indem er withrend der ganzen
Dauer seiner Lebensenergie wnaufhirlich Zellen erzengt, von
denen die zuerst auf der Spitze cutstehenden die Haarspitze
mif Epithehumiiberzng wnd  Rindensubstanz, die spiiteren
auf Spitze und Seiten das Mark, dic Rindensubstanz und
den Epitheliumiiberzug des Haares bilden und mehren, zwar
sC , dass das laar dabel hestindig vorgeschoben und ver-
Lingert wird.  Endlich stirbt die Pulpe ab, verliert ihre Ge-
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fasse und schrumpft zusammen; das Haar aber hort anf zu
wachsen und verliert seinen Halt in dem Haarbalg. Soweit
fiir unsere Zwecke iiber die Charaktere des Siingethier-
haares; in die Entstehungsweise des Haarbalges, und der
Pulpe, wnd in dic Schilderung ihres Verhiiltnisses zu einem
'mdelen nach Zeit und Ort vor ihr erscheinenden Gebilde,
dem Kcimsacke des Haares, will ich hier, wo nicht von
Entwicklung des Arthropodenhaares gesprochen werden soll,
nicht cingehen; nur gei hier noch einfach erwiihnt, dass die
lebendige Pulpe die Hiohlung der Haarwurzel ginzlieh erfiillt,
und in der Regel beim Ausreissen des Haares in dieser
stecken bleibt.

Gelien wir nunmehr zur Vergleichung der Arthropoden-
haare mit den eben geschilderten Haaren der Siugethiere
itber. Ieh hebe zn diesem Zwecke einige wenige, besonders
instruetive Beispiele heraus.  Merkwiirdigerweise sind es
wieder dic Kiefer der Larve von Myrmeleo, welche uns
iiher einzelne wiclitige Beziehungen zu belchren vermiogen.

Hinter dem ersten der oben heschriebenen Dornen, also
am Basaltheil des Kiefers befinden sich 3 oder 4 Haare,
von denen die 1 oder 2 mittleren linger sind; zwischen
dem ersten und zweiten Dorne zwei oder drei Haare, im
letztern Falle das hinterste am Kkleinsten;! zwischen dem
zweiten und dritten Dorne 2 nahezu gleichlange Haare; vor
dem dritten Dorne endlich ein einziges Haar. Alle diese
Haare lanfen mit den Dornen parallel, sind alse nach vor-
wiirts gegen die Spitze des Kiefers geneigt.  Sie sitzen mit
einer verschmilerten Wurzel in einer entsprechenden Ver-
tleﬁm::, welehe dadureh entsteht, dass siech dic Haut nm
eine (')lm(lnsehe Grube wallartie erhebt. Bei genauerer
Betrachtung bemerkt man, dass die Chitinhaunt, wice iiberall,
so auch hier, ans zwei mit cinander verbundenen Lagen
hesteht, ciner #ussercn diinnen und ciner innercn dicken.
Jene reicht niclit etwa bloss bis zur Ilohe des Ringwalles,
sondern senkt sich, hier angelangt, nach cinwirts und klei-
det dic Grube scitlich und im Grinde aus.  Somit ist die
Grube cine wirkliche Einstiilpnng der beiden Hautlagen,
im Wesen cin Haarbalg. An diesem Haarbalge wiirde die
dussere Lage der Chitinhaut der Epithelial - Auskleidung
oder dusseren Wurzelscheide, die innere der eingestﬁlpten
Lederhaut des Siungethicrhaarbalges entsprechen; es fehlt
daher nur noch ecin Analogou der zwischen beiden gelege-
nen eigenthiimlichen Glashaut, nm die vollige Uebereinstim-
mung beider Arten von Haarbilgen nachzuweisen. An einem
der Haarhilge der Myrmelcolarve glaube ich nun auch
diese Zwischenbaut angedeutet gefunden zn haben. In die-
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ser ausgezeiclmeten Klarheit fand ich allerdings den Haar-
balg bisher nur an den Oberkiefern der Myrmcleonenlarven;
gewghnlich ist der Charakter minder deutlich aunsgeprigt,
und oft crscheint der Antheil der #Husseren Hantlage so
iiberwicgend, dass derjenige der tieferlicgenden fast ganz
zuriicktr.tt; mag aber die Detheiligung der beiden Hautlagen
sein, welehe siec wolle, so gilt demnoch als durchgreifendes
Gesetz: das IHaar sitzt bei allen Arthropoden in einer Ein-
stitlpung der [aat, in c¢inem Haarbalg, weleher in der gros-
sen Mehrzahl der Fille mit wallartig vortretender Miindung
ither dic umgehende Hautildche hervortritt.  Von der Rich-
tang des Haars gegen dic letztere hiingt der Grad der Re-
gelindissigheit in Aushildung des Hautwalles, somit auch die
Rtichtune der von ilm gebildeten 3Miindang des IHaarbalges
und sekundair dic Lage seines Grundes ab. Dei senkreeh-
ter Richtung des Ilaares gegen dic Hautfliche ist der ganze
{aarbalg senkreeht, Miindung und Grund it jener Fliiche
parallel; jo mehr das Haar nach eciner bestimmmten Richtung
gegen dicselbe geneigt ist, desto niedriger wird der nach
dieser Rielitunz gelegene Wallrand, desto mehr entwickelt
und vorgeriickt cracheint der gegeniiberliegende Wallrand
und dic ithm entspreehende Scite des Haarbalges: damit
riickt in der Regel auch die Basis des letzteren mehr nach
der entzegengesetzten Richtung, bis endlich der Haarbalg
das Ansehen ciner anbiingenden Tasche erhilt, wie dies
hitufiz bei den flaschenférmigen Haarlilgen an den Beinen
versehiedener Spinnen, nnd besonders bei den Bilgen der
Schmetterlingssehuppen der Fall ist.  ilier liegt denn auch
dic von Bernard-Deschamp gemachte, jedenfalls aber irrige
Amnahme wuahe, dic Tasche sei ecin besonderes Gebilde,
welches an sciner Vercinignngsstelle mit der Haut eine
dieser zugckehrte, knopflochéihnliche Spalte habe, deren
Rinder an die Flidche (des Fligels) gleichsam angelithet seien.

Dic DBuoschaffenheit des centralen Theiles im Grunde
des Haarbalges, weleche am Oberkiefer der Myrinelconen-
larve wegen eines in der Mitte sich erhebenden, nnd weiter
unten zu bespreehenden, besonderen Gebildes sich nicht klar
zu crkennen giebt, wird aus zahlreiclien, anderen Beispiclen,
sowohl von IHaarcn als Schuppen entlehnt, deutlich. Wir
bemerken niimlich, wenn die Ilaare aus den Haarbiilgen
entfernt sind, fast allgemicin in der Mitte cin Loch, das sich
nach den Ergebnissen genauerer Priifung als iiussere Miin-
dung cines die laut durchsctzenden Kanals erweist. Dieser
Kanal ist woll ohue Bedenken als Zuleitungsrishre der Sifte
zn betrachten, welehe die zur Bildung und Verlingerung
des Haares erforderlichen Stoffe licfern, und entspricht
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den zum Haarbalge der Singethiere tretenden Gefissen.
Wiihrend fiir die Haarwurzel ein besonderer Zuleitungskanal
der nithigen Séfte im Grande des Haarbalges cimmiindet,
diirfte vielleicht aueh der letztere selbst an Seiten und Grund
mit ecincm besonderen Zuleitungssystem von Kanilen in
Verbindung stehen.  So bemerkt man anf der Fliigelmem-
bran der Schmnefterlinge, wic anch Hollard erwiihmt, in dem
die Sclmppenbillge nmgebenden dunkleren Felde buchtige
Ziige, welche die Haut in stralliger Richtung, gegen den
Balg convergirend, durchziehen und zwischen benachbarten
Billgen anastemosiren; dicse Ziige méehte ich mit Hollard
fir Andeutungen von Saftkaniilen halten. Eine hiiutige Aus-
kleidung des Kanales, zum Haarbalg tretend, und cine balg-
formige Erweiterung dersclben im letzteren zu bemerken,
gelang mir bis jetzt chen so wenig, als ich im Stande war,
in diesem I'aden (Nerven oder Tracheen?) aufzufinden. Doch
mochte iclt die Moglichkeit oder Wirklichkeit des von Hol-
lard erwihnten Vorkommens einer halgférmigen Erweiterung®)
und namentlich fadenartiger Gebilde keineswegs in Abrede
stellen; vielmehr bin ich zu der Annahme geneigt, es sei
mir bisher noch kein instructives Beispiel fiir dieses Vor-
kommen aunfgestossen. Dagegen ist mir gelungen, im Grunde
des Haarbalges cin anderes Gebilde aufzufinden, welches
anderen Beobachtern bis dahin entgangen war.

In den Haarbiilzen der Kiefer an der La.ve von Myr-
meleo bemerkt man bei seitlicher Ansicht, wenn ans den-
selben die Haare entfernt sind, aus der Mitte sich erhebend,
je einen soliden Zapfen, gepau von der Dicke und Hohe
des Kanals in der Haarwurzel; cbenso fand ich an der
Haut der Larve von Ciciudela eampestris, sowic an derje-
nigen versehicdener anderer Larven in der Gruudmitte der
Haarbilge cinen solehcn soliden Zapfen, der je nach der
Ausieht, in weleher dor linarbalg erscheint, ob gerade von
oben herab, oder schief oder seittich hetrachtet, in verschie-
dener Lage und von dieser abhiingiger Cestalt sich dar-
stellt; zugleich findet man neben Haarbilgen mit diesen
Zapfen zahlreiche andere oline denselben und viele, in de-
nen noch dic Haare festsitzen; bei der zweiten Art dicser
Haarbiilge erscheint gerade an derjenigen Stelle, wo in der
ersten der Zapfen aufsitzt, die oben erwiihnte Miindung des
Hautkanals; beim frisech getodteten Flusskrebs endlieh findet

*) Sprache Hollard uicht ausdriicklich von einem Zusammenhang
der hantigen Auskleidung des Hantkanals, mit der die Basis des Haares
umfassenden Erweiterung, so wire ich selir geneigt, die letztere fir
cinen Reprasentanten der inneren Wurzelscheide zu halten.
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man an den die Schwanzflossen umsiiumenden Fiederhaaren
cinen niedern wnd breiteu eylindrischen Zapten in der Haar-
wurzel, wo er sich von dieser durel scharfe Conturen aufs
Dentlichste abgrenzt; ans Haarbiillgen, welche dic 1laare
verloren haben, sicht man den Zapfen als Kuppelformig
contrahirten Hocker merklich hervorragen.  lIeh glanbe an
diescin kuppelformigen Zapfen bemerkt zu haben, dass er
het Druck seinen Umriss dindert.  Wiirde schon die Con-
traction des uniedren Cylinders zur Kuppel fiir Weichheit des
Zapfens sprechen, so geschiihe dies um go mehr bei Aen-
dermmg des Puwrisses in Folge von Druck, woriiber weitere
Beobachtungen™ helehren iissen.  Die Lage dieses Gebildes
in der Grundmitte des Haarbalges, gerade iiber der Ein-
miindungsstelle des Hautkanals, verbanden mit der That-
sache, dass es die Hohle der Haarwnrzel vollstindig einnimmt,
wenn das Haar noch im Haarhalge festsitzt, und endlieh,
wenn sic sich bestiitigen soilte, die Weichheit dessclben,
lassen mich wagen, den Zapten als Haarpulpe zun denten.
Ist dicse Deutung riehtig, so wiirde folgen, dass das Ar-
thropodenhaar gleich dem Haare der Singethiere ant ciner
Pulpe mul dureh die zellenbildende Thiitigkeit derselben
cntstehe nnd wachse; es wiirde weiter folgen, dass diese
Pulpe in ibrer Wesenheit zum Haarbalg gehiort nnd die zn
ihrer zellenbildenden Thiitigkeit erforderlichen Stofte  dureh
den zu ihr aus der Tiefe tretenden Hautkanal in Form von
Siiften erhiilt. s wiirde sich ferner erkliven, wie cs komme,
dass wir diesen Zapten hald in der Haarwurzel oder im
Haarbalge treffen, hald aber weder i jener noch in diesem
cine deutliche Spnr desselben wahrnchmen;  dort wiirden
wir es nimlich mit ciner jungen, lehensfrischen und zellen-
bildenden Pulpe zu thun haben, hier wire dieselbe zusam-
mengesehrompft, hier und da vielleicht sogar autgelist;
weiter wiirde die Trenmung des Zapfens aus der Haarwur-
zel oder dessen Sitzeubleiben im Haarbalg den lebenskriif-
tigen Zustand oder cin Uchergangsstadimn von diesem zum
Absterben hezeichnen; endlich wiirde erkkirt sein, warum
wir den Zapten namentlich in Larvenzustinden, walrschein-
lich zuniichst, oder bald nach den Iintungen, antreften.
Sicher unterliegt, wenigstens in cinzelnen Fiillen, dieser
Zapfen dem allgemeinen Chitinisirnngsprozess chenfalls wie
bei den Myrmeleo-Larven und Cicindelen-Larven, wo er sich
nach Behandlung mit kaustischem Kali reeht hiibsch erhal-
ten zeigt.

Wenden wir uns zum  Haare selbst. Wiiliend  der
Itaarbalg an den Oberkiefern der Myrmelconenlarven  so

manche belehrende Erscheinungen zeigte, bictet das 1laar
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derselben, ausser den allgemeinen Verhiiltnissen, kaum ctwas
besonderes dar. Die Substanz der Réhre, welche die Wur-
zel Dbildet, unterscheidet sieh von derjenigen der Schaftrinde
durch hellere iirbung; der Kanal in ersterer beginut mit
einer centralen Ceffuung am Grunde, verkiuft als walzige
von der Pulpe cingenommene Rohre Dis zum Anfang des
Schaftes und setzt sich in diesem als schunell sich erwei-
ternde und dann allméihlich immer enger werdende Hohhing
bis in die Niithe der Haarspitze fort, anf’s (tenaueste der
Form des Schaftes entzprechend. In verschiedenen Arthro-
podenbaaren ist der Riarkkanal sehr eng, in einigen sogar
tast verschwindend. Lingsstreifung habe ich an den Sehaf-
ten der genannten NKieferhaare nieht besonders deutlich
wahrgenomnien; dagegen tritt diese Streifing der Schaft-
rinde an den canelirten Korperhaaren der gleichen Larve
entschieden hervor. Die Haare anderer Arthropoden stim-
men hierin oft mit jenen iiberein. bei manchen aber zeigt
sich aueh eine melir oder weniger scharfe Streifung der
Schaftrinde. Eine vortreffliche Iirgiinzing zu den Resultaten,
welehe die Kieferhaare der Larve von Myrmeleo liefern,
bieten dic cinzeln stehenden, massigen Riesenhaarc an den
Beinen verschicdenarticer Spinnen, hesonders der Gattungen
Tegenaria und Lpeira, welche zwischen den zahlreichen,
aus glockenférmigen Haarbiilleen mit weiter Miindung her-
vortretenden gewdhnlichen Haaren sitzen, aus knrzen, napi-
formigen Bilgen sich erheben und durch cine entsprechend
gestaltete Wurzel mit engem Kanale sich kenntlich machen.
Ieh habe diese ansgezeichneten Haare zum Untersehied von
den sehlanken, gewdhnlichen Haaren Griffelhaare genannt.
In ilmen ist die Markhohle des Schaftes dentlich mit zelligem
wahrscheinlich vertrocknetem Parenchyma, alto it einem
cchten Marke crfiillt, withrend die gewohnlichen Haare cine
gewehefreie, hiinfig aber entschieden mit Luft erfiillte Mark-
hhle zeigen.  Besonders allgemein erschieint die Lauft in
Haaren, welehe, ans dem Haarbalge getreten, isolirt dalie-
gen. Hier wie anderwiirts diirfte wohl kaum von einer
Erfiillang mit einer gerinnbaren Fliissigkeit die Rede sein,
wice sic Hollard erwiilmt. Die Rinde der Griffelliaare zeigt
cine dicht gedriingte nud sehr aunsgepriigte Liingsstreifung,
welche indess auffallenderweise nicht ganz gerade vom
Grunde nach der Spitze verliiuft, sondern, wenigstens in der
Nithe des Grundes, cine etwas schief nach cinwiirts gehende
Richtung verfolgt. Liisst man auf dic mit solehen Gritfel-
haaren besetzte IHaut des Beines lingere Zeit hindureh cine
concentrirte Lisung kaustischen Kalis einwirken, so kamn
man in der That dadurch, dass man das Hautstiick zwischen
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zwei Objectglisern unter rotirender Verschichung des einen
anf dem andern stark quetseht, die Schaftrinde zum bersten
bringen und in cinzelne Faserbiindel zerlegen. Untersueht
man nun diese Iaserbiindel genauer, so zeigt sich, je nach
hoherer oder tieferer Linstellung des Mikroskopes entweder
nur cine Richtung der Faserung, oder zwei unter spitzen
Winkeln siel lu‘o wende Faserungsrichtnngen, also cin Ban,
welcher nieht allein der oben f‘&‘\(h]]d[lhll Richtung der
Streifung am Haarschaft ontsplw‘;t, sondern anch mit dem-
jenigen der Fascrschicht der allgemcinen Chitinhiille, wie
er in den Fligeldecken von Lucanns cervus (Chitingebilde
5. 20) so schim sich darstellt, Gbercinstinnmt. Nun heruht
aber dieses eigenthiimliche Anschen der Faserschicht, wie
llqmann Meyer nachgewicsen, auf ciner bhesonderen Ver-
bindungsweise glasheller Stiibe, welehe den spindelformigen
Zellen in der Rinde des Singethierhaares entspreehen diirf-
ten; und es diirfte, wenn dies wirklich der Fall ist, dic
Faserung der tinde im Arthropodenhaare im Vercine mit
dem Luftgehalte der Markhohle, welche sogar in einem
f'o"ehcmn Falle mit Pavenchym Crfiillt erscheint, ein neues
l\lomcnt der Achnlichkeit zwisehen diesem und dem S Siuge-
thierhaare begriinden, freilich aber aneh zugleich cine FlgCll-
thiimliehkeit der Faserung bezeiehnen. Ob die vorstchende
Darlegung die richtige ist, oder ob das Anschen der Kren-
zung nicht vichnehr von eciner wmmittelbaren Beriihrung auf
einander umgeschlagener Partien der gequctsehten Sehaft-
rinde herriilire, wird sich bei ofterer Wiederholung der
Untersuehung an entsprechenden Stiicken des gleichen Ob-
jeets crmitteln lassen. bu dem aber, wic ithm wolle, in
beiden Millen steht die Faserung der Schaftrinde fest. Un-
lenghar aber zeigt sich (hc Iuw/uu«r der Fasern in gross-
artigem Ma.lsstahe an den lunzl\enohg n, dornéihnlichen
Haaren des Vorderschenkels von Mantis, welehe neben der
zur Aufuahme der Scliene bestimmten Liingsrinue reihen-
weisc cingefiigt sind.

Ist naeh den bisherigen Mittheilungen die Existenz
cines wirklichen llaarbalges znr Aufnahme der Haarwurzel
nachgewiesen, das Vorkemmen ciner Pulpa in dem Auftreten
cines Aapfcns in der Grundmitte des crsteren wahrseheinlich
gemacht, ein in derselben ecinmiindender Zuleitungskanal
als Repr iisentant von Gefiissen erkannt, haben i im Innern
des Haarschaftes allgemein Cm ocwehcfrelc, oder mit zel-
ligem Parenchym lelll]t(,, in (101 Regel aber lufthaltende
Markhihle cetunden und “dic Z Zusammensetzimg der Rinde
ans Fasern crmittelt; so fehlt zur \Cl\'O“btdlldlgUll“‘ der
Vergleichungspunkte mit dem Siiugethierhaare noch der
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Nachweis ecines zelligen Epidermisiiberzuges iiber der Rin-
densubstanz des Haarschattes, um den letzten Zweifel an
der innigen Verwandtschaft des Arthropoden- und Siuge-
thierhaares zu beseitigen. Hailt es schon schwer, an allen
Sdungethierhaaren diesen Ueberzug aufzufinden, so muss dies
bei Objecten von so geringer Grésse von besonders giinsti-
gen Umstiinden abbingig erschieinen. Deutlich habe ich
cinen zelligen Epithelial-Ueberzug iiber der Schaftrinde nur
an den oben erwihnten Kegelhaaren des Vorderschenkels
von Mantis gefinden.  Einen diinnen, durchsichtigen Rand
bemerkt man an den Conturen der schlanken Sechillerhaare
verschiedener Entimus-Arten, ehenso werden die schillernden
Sehuppen derselben Thiere, wie andere Schuppen, von einem
pellzeiden Rande nmzogen: aber man bemerkt selbst bei
T00facher Vergrosserung keinen zelligen Ban, weder wenn
diese Gebilde trociken, noch wenn sie in Wasser untersucht
werden. Eher viclleieht diirften die siigezahnartigen Vor-
spriinge an den Korperhaaren der Myrmeleolarven und an
manchen anderen Arthropodenhaaren als Aunalogon des LEpi-
dermisiiberznges am Stingethierhaare zu  betrachten sein,
wiewoll c¢s mir auch hier nicht gelang, einen zelligen
Ban anfzufinden. Noch weniger moehte es gestattet sein,
die scenndiiren, ofter, wie am Rudersehwanze des Krebses
in zweizeiliger, ficderartiger Anordnung am Haarschafte sit-
zenden Hirehen, welche allerdings sehr solid erscheinen,
also keine Fortsetzung des Markkanals in ihrem Innern
enthalten, hierher zu zichen.

Ieh schliesse hier meine Mittheilung iiber die allge-
meinen Charaktere der Arthropodenhaare mit dem Wunsche,
es mogen die Untersuehungen iiber diesen Gegenstand anch
von anderer Secite aufeenommen, und besonders mit Riick-
sicht auf deren Entwickeluug vertolgt werden. Wahrsehein-
lich werden solche Untersuchungen noch sichrere Belege
fir die Verwandtschaft mit den Siugethierhaarven lieferu,
und insbesondere aunch iiber die Natur der Arthropodenhaut
ein klareres Licht verbreiten. Mir wenigstens erscheint schon
jetzt dic chitinisirte Arthropodenhaut nieht als ein der Epi-
dermis der hoheren Thiere entsprechendes Gebilde, sondern
als ganzes Hautsystem, welches in periodischen Wechseln
sammt scinen Anhiingen abgeworfen, und dureh ein inzwi-
schen neugebildetes Hautsystem crsctzt wird.
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